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Ensilering af halm og efterafgrgde til biogas

Halm kan ensileres sammen med efterafgroder og pd den méde blive nemmere at bruge til biogasproduktion. Det  Promilleafgiftsfonden for landbrug
kan gge landbrugets produktion af biogas betragteligt, og give efterafgroderne en stgrre vaerdi.

Nogle af udfordringerne ved at bruge halm til biogasproduktion kan Igses ved at hgste og ensilere halm og efterafgrede sammen. Samtidig gor det
dyrkning af efterafgrgder mere attraktiv, og i gkologisk dyrkning kan kvaelstofsamlende efterafgrader f& ekstra vaerdi.

Halm til biogas

Halm, der er hgstet traditionelt efter kornhgst, er meget tgrt og ret vandafvisende, og det giver problemer med at bruge det i biogasanlaeg. Det
tager tid at f8 halmen til at blande sig med biogasgyllen, og halmen danner let kraftige flydelag i biogasanlaegget. Kraftige flydelag kan haemme eller
ligefrem standse omrgringen, hvilket kan medfgre store reparationsudgifter.

Da halm indeholder store maengder energi, der godt kan frigives i en biogasproces, er det gnskeligt at finde muligheder for at anvende halm til
biogas. Man har sdledes arbejdet med forskellige mekaniske processer, der kan gore halmen lettere at integrere i biogasgyllen. Det kan vaere en
kraftig neddeling / formaling, det kan vaere knusning og presning i en sakaldt ekstruder eller brikettering. I de to sidste systemer kombineres
neddeling af halmen med et meget hgjt mekanisk tryk, der haever temperaturen i halmen og sendrer halmfibrenes struktur.

De mekaniske lgsninger kan godt Igse de fleste tekniske problemer, der er forbundet med at bruge halm i biogasanlaeg; men disse metoder er ogsa
forbundet med et stort energiforbrug og med investering i og vedligeholdelse af disse forbehandlingsanlzeg.

Ensilering af halm og efterafgrgde

En simplere og biologisk baseret Igsning bygger pd ensilering. Hvis halmen bjaerges i fugtig tilstand sammen med grgnne plantedele, vil det veere
muligt at konservere og lagre halmen i form af ensilage, og halm-efterafgradeensilagen vil som anden ensilage kunne bruges uden yderligere
forbehandling. Syren i ensilagen kan ogsd have en gavnlig effekt pd, hvor hurtigt de omsaettelige stoffer bliver omsat til biogas i anlaegget.

Produktionen af halm-efterafgrgdeensilage er skitseret i figur 1.

Figur 1: Dyrkningsprincip for efterafgrgde i hgj halmstub (klik p8 figuren for stor udgave).

Videncentret for Landbrug har i samarbejde med projekt Baltic Deal, projekt Catchcrop2biogas ved Aalborg Universitet, AgroTech og Banlev Biogas
gennemfgrt en afprgvning af systemet pa en enkelt mark i 2013.

Der var sdet rajgrees som udleaeg i en vérhvedeafgrgde. Hveden blev hgstet sidst i august med hgj stub pd ca. 40 cm, hvorefter rajgraesset voksede
videre i stubben. I slutningen af oktober blev halm og grzes finsnittet og presset i bigballer, der blev wrappet og ensileret.

Der blev hgstet omkring 3,5 t terstof pr. ha i halm + efterafgrgde. Det skal bemaerkes, at sommeren 2013 var meget tgr, og derfor gav darlige
vaekstbetingelser for graesudlaegget.

Efterafgroden bidrog derfor kun meget lidt maengdemaessigt, men gjorde det muligt at ensilere halmen. Halmen havde i Igbet af de to maneder efter
kornhgst optaget en stor del regn, sa tgrstofprocenten i halmen var faldet med en tredjedel.
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Figur 2: Forsggshgst med forskellig hgjde af halmstub. Rajgraes som efterafgrade.(Klik pa billedet for stor udgave).
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Figur 5: Graesset gor halmen ensilerbar. Halmen hindrer saftaflgb. (Klik pa billedet for stor udgave).

Afgasningsforsag med prgver af den hgstede halm-efterafgrgde vil blive udfert frem til for&ret 2014. Derefter kan det afggres, hvor meget biogas det
har veeret muligt at producere med denne forenklede hgst og forbehandlingsteknik.

De forelgbige resultater bliver fremlagt p8 Plantekongres 2014 i session 59.
Stort potentiale i at hgste halm til biogas

Der produceres hvert &r store maengder halm, der ikke bliver bjeerget. Danmarks Statistik har for 2012 opgjort maengden af ikke bjserget halm til
2,1 mio. tons. Maengden af halm, der bruges til forbraending, er opgjort til 1,8 mio. tons.

Hvis biogasproduktion p8 halm viser sig at vaere en attraktiv m8de at producere energi, vil en del af den halm, der i dag gar til afbreending, i
fremtiden blive anvendt til biogasproduktion. Potentielt kan der sdledes vaere tale om mindst 3 mio. tons halm til biogasproduktion.

N&r energien i halm bliver udvundet til biogas frem for til varme ved afbraending, opndr man ogsa to vigtige fordele. Dels at den udvundne energi
kan bruges til transport, dels at en vigtig del af kulstoffet i halmen kommer tilbage til jorden og vedligeholder jordens humusindhold og jordens
dyrkningsveerdi. Dertil kommer, at dyrkning af efterafgreder sammen med halm giver en miljgfordel gennem bedre udnyttelse af naeringsstofferne.

Der er i dag 280.000 ha med pligtige efterafgrgder. Disse arealer vil vaere oplagte at anvende til at producere halm/efterafgrgde-ensilage til biogas.
Derved far efterafgrgdearealerne ogsd en stgrre gkonomisk vaerdi.

Et groft estimat p& den potentielle samlede &rlige biogasproduktion fra halm kan beregnes til i alt 750 mio. m?3 metan. Der er regnet med en
gennemsnitlig gasproduktion p& 250 m3 metan pr. tons og en samlet halmmaengde p& 3 mio. tons.

Det svarer til en energiproduktion p& ca. 28 PJ, og det kan sammenlignes med den samlede nuvaerende energiproduktion fra biogas pa ca. 4 PJ
(Energistyrelsen).

Det vil naturligvis ikke umiddelbart vaere muligt at udnytte s8 stor en del af halmen til biogas, men selv hvis det bliver halvdelen af halmen, der
anvendes til biogas, vil det betyde en flerdobling i forhold til den nuvaerende gasproduktion. I rapporten “Biomasse til biogasanlaeg i Danmark - p8
kort og lang sigt” (AgroTech, 2013) konkluderes, at det i 2020 vil vaere muligt at udnytte 1,8 mio. tons halm til biogas ud af en tilgaengelig pulje p&
3,0 - 3,6 mio. tons.
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I rapporten “Anvendelsesmuligheder for halm til energiformal” (Region Midt, 2011) er det tilsvarende skgnnet, at det vil vaere muligt at gge
anvendelsen af halm primaert til energiformal med 1,2 - 1,4 mio. tons. Man h&ber i den rapport, at produktion af 2. generations ethanol vil blive en
af de store aftagere af halm; men regner med at det kommer til at ligge et stykke ud i fremtiden. Man peger samtidig pa, at afbraending af halm til
kraft/varme giver et problem med at opretholde jordens humusindhold.

I det lys vil en gget anvendelse af halm til biogas veere et attraktivt alternativ, idet man direkte far metan, der kan bruges i transportsektoren og
samtidig har et ggdningsprodukt, der sammen med gget dyrkning af efterafgrgder vil forbedre jordens humusindhold.

Adgangen til at bruge halm til biogas vil ogsa ggre det mere rentabelt at afgasse gylle, der har et mindre energiindhold. Det vil ggre det nemmere at
opfylde den officielle m&lsaetning om at halvdelen af al husdyrggdning skal afgasses i biogasanlaeg.
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